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Sposob wytwarzania wysokoreaktywnych sorbentow w^niowych i uiz^enie 
do wytwarzania wysokoreaktywnych sorbentow w^niowych. 



Przedmiotem wynalazku jest uzupehiienie sposobu wytwaizania wysokore- 
aktywnych sorbentow waphiowych oraz ulepszenie urz^dzenia do wytwaizania 
wysokoreaktywnych sorbentow wapniowych wedhig z^oszenia patentowego nr 
P-345913. Wysokoreaktywne soibenty wapniowe s^ przeznaczone do oczyszcza-. 
nia ze zwiqzk6w siarki strumienia gor^cych gaz6w spalinowych, powstaj^cych w 
trakcie spalania paliw w§gIowych, zwlaszcza w kottach z paleniskiem fluidalnym, 
lub kotiach z pahiikami pytowymi, w ktorych zastosowano suche odsiarczanie spa- 
lin. 

Znane sq.sorbenty wapniowe przeznaczone do czyszczenia gazow spalino- 
wych, otrzymywane metod^modyfikacji chemicznej. Znane s^rdwniei urz^dzenia 
do otrzymywania sorbent6w metod^ modyfikacji chemicznej. 

Z opisu zgioszenia patentowego gi6wnego o numerze zgioszenia P-345913, 
znany spos6b wytwarzania wysokoreaktywnych sorbentow wapniowych, charakte- 
ryzuje si? tym, ze rozdrobniony w^glan wapniowy o uziamieniu ponizej 150 jim 
i 0 zawartoici co najmniej 92% wag. czystego CaCOa poddaje si? procesowi me- 
chanicznej dezaglomeracji i aktywacji poprzez swobodne zderzenia cz^tek przy 
pr?dkosci nie mniejszej nii 8 m/sek. 
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Odmiana sposobu wytwaizania wysokoreaktywnych sorbent6w wapnio- 
wych otrzymywanych z rozdrobnionego w§glanu wapniowego i/lub z popiolow 
lotnych, charakteryzuje si§ tym. It do rozdrobnionego w^glaau wapniowego o 
uziamieniu poni±ej 150 ^m, korzystnie do 30 jun i o zawarto^ci, co najmniej 92% 
wag. C2ystego CaCOa dodaje si§ popioly lotne pochodz^ce ze spalania paliw w?- 
glowych zwJaszcza w kotfach z paleniskiem fluidalnym lub wyposazonych w pal- 
niki pytowe, w ktorych zastosowano suche odsiarczanie spalin, zawieraj^ce w 
swym sldadzie chemicznym od 4% do 40% wag. CaO, od 25% do 45% wag. Si02, 
od 3% wag. do 37% wag., AI2O3, przy czym zawarto§<5 w§glanu w^niowego w 
mieszaninie z popiolami lotnymi wynosi 20^60% wag., korzystnie w granicach 
40% wag. i tak otrzyman^ mieszanin? w?glanu wapniowego i popioi6w lotnych 
poddaje si? procesowi mechanicznej dezaglomeracji i aktywacji poprzez swobod- 
ne zderzenia cz^tek przy pr^dkosci nie mniejszej nil 8 m /sek. 

Kolejna odmiana sposobu wytwarzania wysokoreaktywnych sorbent6w 
wapniowych z rozdrobnionego w§glanu wapniowego i/lub z popiol6w lotnych, 
charakteryzuje si? tym, ze popioly lotne pochodz^ce ze spalania paliw w?glowych, 
zwlaszcza w kotlach z paleniskiem fluidabym oraz wyposaionych w pahiiki py- 
lowe, w ktorych zastosowano suche odsiarczanie spalin, zawieraj^ce w swym skia- 
dzie chemicznym od 4% do 40% wag. CaO, od 25% do 45% wag. SiOj, od 3% 
wag. do 37% wag., AI2O3, poddaje si? procesowi mechanicznej dezaglomeracji 
i aktywacji poprzez swobodne zderzenia cz^tekprzy pr?dko^ci nie mniejszej niz 8 
m/sek. 

Znane jest rowniez z opisu zgtoszeiiia patentowego ^ownego o numerze 
zgioszenia P-345913, urz^dzenie charakteryzuj^ce si? tym, 2e cz?^c walcowa 
zbiomika zakonczona jest od gory poktyw% pokryt^ od wewn^trz materialem die- 
lektrycznym. W cz?^ci walcowej zbiomika jest umiejscowiona komora robocza, 
osadzona na wspomikach i ma ksztatt walca. Na komor? robocz% jest naioiona 
oslona. ktora ma ksztalt otwartego od gory stoika i jest zaopatrzona od wewnqtrz, 
na obwodzie podstawy, w pier^cien. Komora robocza jest wyposa±ona w cz?^ci 
gomej wpier^cien z rozmieszczonymi na jego obwodzie otworami, a u dohi posia- 
da dno zaopatrzone w otwor centralny i szereg otworow obwodowych. Komora 
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robocza jest wyposa±ona takie w pot^czony z podajnikiem kr6ciec wlotowy za- 
konczony u dohi tarcz^ i w wimik sWadaj^cy si§ z tarczy nosnej z przymocowa- 
nymi do niej promieniowo zesp(rfami iopatek, wyposazonych na koncach w bijaki, 
przy czym tarcza nosna pot^czona jest z waiem osadzonym obrotowo na osi pio- 
nowej zbiomika. W dnie komoiy roboczej oraz w otworach pierfcienia komory 
roboczej s^zamocowane pr?ty udarowe. Pomi^dzy wewn§trzii^ician% zbiomika, a 
zewn§trzn^ scian^ komory roboczej znajduj^ si?, rozmieszczone na calym obwo- 
dzie, zwisaj^ce swobodnie na wspomikach, tasmy stalowe. 

Sposob wytwarzania wysokoreaktywnych sorbent6w wapniowych, we*jg 
wynalazku, polegaj^cy na mechanicznej dezaglomeracji i aktywacji popraez swo- 
bodne zderzenia cz^tek przy pr^dkoici nie mniejszej mi 8 m/sek, mieszaniny za- 
wierajXcej 20^0% wag., korzystnie w granicach 40% wag., rozdrobnionego w§- 
glanu wapniowego o uziamieniu poniiej 150 ^m i zawarto^ci co najmniej 92% 
wag. czystego CaCOa z popioJami lotnymi, pochodz^cymi ze spalania paliw w?- 
glowych, zwlaszcza w kotiach z paleniskiem fluidalnym lub wyposazonych w pal- 
niki pylowe, w kt6rych zastosowano suche odsiarczanie spalin, charakteiyzuje si§ 
tym, ze w?glan wapnia miesza si? wst§pnie z popidami zawieraj^cymi w swym 
skladzie chemicznym od 25% wag. do 45% wag. SiOa, od 3% wag. do 25% wag., 
AI2O3, od 10% wag. do 40% wag. CaO, od 5% wag. do 15% wag. SO3, po czym 
mieszanin? poddaje si§ mechanicznej dezaglomeracji i aktywacji. 

W dmgiej odmianie wynalazku dotycz^^cego uzupehiienia, sposob wytwa- 
rzania wysokoreaktywnych sorbent6w wapniowych, polegaj^cy na mechanicznej 
dezaglomeracji i aktywacji popizez swobodne zderzenia cz^stek przy pr?dko^ci 
nie mniejszej nii 8 m/sek, popioiow lotnych, pochodz^cych ze spalania paliw w?- 
glowych, zwlaszcza w kotlach z paleniskiem fluidakym lub wyposazonych w pal- 
niki pylowe, w kt6rych zastosowano suche odsiarczanie spalin, charakteiyzuje si? 
tym, ie mechanicznej dezaglomeracji i aktywacji poddaje si? popioiy, zawieraj^ce 
w swym skladzie chemicznym od 25% wag. do 45% wag. SiQz, od 3% wag. do 
25% wag., AI2O3, od 10% wag. do 40% wag. CaO, od 5% wag. do 15% wag. SP3. 

W?glan wapniowy i/lub popioiy lotne poddawane, w sposobie wefihig 
wynalazku, procesowi mechanicznej aktywacji, w wyniku, ktorej nast?puje zwi?k- 
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szanie powierzchni wlasciwej materiahi poddawanego aktywacji. Oprocz zwi^k- 
szenia powierzchni wiasciwej, proces aktywacji mechanicznej powoduje rowniez 
oczyszczanie powierzchni z zaadsorbowanych na powierzchni zanieczyszczen, 
zatem uwalnia juz istniej^c^ powierzchni? czyni^tc jX zdohi^ do reakcji ze zwi^- 
kami, kt6re mog^byc do niej celowo doprowadzbne. Umoiliwia to skuteczniejsze 
wykorzystanie powierzchni sorbentu. 

Podczas aktywacji mechanicznej mogq.wyst§powa6 w ziamach lokahie nie- 
jednorodno^ci stanu napr^ien, wywdane przyldadowo niejednorodno5ci% ksztaltu 
i rozmiaru poddawanego aktywacji mechanicznej materiahi. Powodowa<5 to mo4e 
powstawanie nowych mikrop?kni§c, odksztaJcenia zwane dyslokacjami, r6znego 
rodzaju defekty sieciowe krysztal6w, a takte moie powodowac rozwijanie si? po- 
wierzchni p?kni§c juz istniej^cych, co w efekcie przyczynia siq do pot?gowania 
procesu rozdrabniania. Niejednorodno§ci ksztaltu i rozmiaru poddawanego akty- 
wacji mechanicznej materiahi *mog^ si? tak2:e przyczyniac do powstawania lokal- 
nych niejednorodnosci stanu napr^zen. Duie znaczenie w mechanizmie mecha- 
nicznej aktywacji ma wyst?powanie w aktywowanych materialach defektow struk- 
turahiych takie roinego rodzaju domieszek zanieczyszczen, ktdre przyczyniaj^ si? 
do uaktywniania procesu rozdrabniania. 

Wprowadzenie. do w?glanu wapniowego popiotow lotnych i aktywowanie 
tak powstalej mieszaniny, powoduje zintensyfikowanie oczyszczania powierzchni 
juz istniej^cych oraz tworzenie nowych, skutkiem scierania. Popioly lotne zawiera- 
j^ bowiem w swym sktadzie zwi^dd krzemionki, .charakteryzujXcej si? wysokim 
stopniem twardosci, wynosz^cym dla SiOi k = 7. Krzemionka spehiia wi?c, w pro- 
cesie aktywacji mechanicznej, rol? dodatkowego mielnika. 

Podczas procesu aktywacji mechanicznej mieszaniny w?glanu wapniowego 
z popiotami lotnymi, cz^steczki drobnoziamistego w?glanu wapniowego mog^ si? 
osadzac na ziamach popidow lotnych, co przeciwdziala tworzeniu si? aglomera- 
tow oraz mog^takze tworzyc zwiqzki wapniowo-krzemowe o zdecydowanie wyz- 
szej reaktywno^ci. 

Sposob wedhig wynalazku pozwala na zagospodarowanie duzych ilo^ci ma- 
teriahi odpadowego, jakim jest ultradrobny w?glan wapniowy (ponizej 150 |im). 
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Ponadto mozliwosc mieszania w sposobie wedhig wynalazku ultradrobnego w§- 
glanu wapniowego z popiolami lotnymi i poddawanie aktywacji mechanicznej tak 
powstalej mieszaniny, a tak2» aktywacja mechaniczna samych popiol6w lotnych, 
pozwala na zwi^kszenie slali ich utylizacji, co ma dais znaczenie z punktu widze- 
nia ochrony §rodowiska. 

Urz^dzenie do wytwarzania wysokoreaktywnych sorbentow wapniowych, 
wedhig wynalazku, skiadaj^ce si§ ze zbiomika zamkni?tego pokryw^ pokiyt% od 
wewn^trz materialem dielektrycznym, z komory roboczej, zamkni^tej od g6iy 
otwartym sto±kiem, a od dohi dnem plaskim z centralnym otworem, przez kt6iy 
przechodzi uiozyskowany wal z zamocowanym do niego wimikiem, do ktdrego 
tarczy nosnej zamocowane promieniowo ramiona, przy czym iozyskowanie 
wimika i jego nap§d osloni^te s^pyioszczeln^obudowq, natomiast wewn^trz ko- 
moiy roboczej zamocowana jest palisada z pr§t6w roboczych, charakteryzuje si? 
tym, 2e ustawiony centralnie w osi wimika krdciec wlotu popiohi jest zakonczony 
stozkowym, rozszerzaj^cym si? ku dolowi wylotem. Do tarczy nosnej wimika 
przymocowany jest promieniowo zesp6t ramion, wyposaionyph w k^towe topatki, 
pr2y czym co drugie rami? l&iy w jrfaszczyimie tarczy wimika, a pozostaie maj^ 
wznios w granicach od 1** do 2,5°. Pomi?dzy zewn?ttzn^ walcow^ powierzchni^ 
komory roboczej, a walcow^wewn?trzn^powierzchni^ zbiomika jest zamocowa- 
ny cylindryczny kosz, pol^czony elektiycznie z mas^ zbiomika. 

Wimik urz^dzenia wedhig wynalazku, nadajXc niezb?dn^ energi? g?stemu 
aerozolowi cz^tek aktywowanych drog^ swobodnych zderzen, powoduje tworze- 
nie si"? defekt6w stniktury krystalicznej w wielowarstwowej strukturze sorbentow, 
a taki:e sferoidyzacj? cz^tek popiohi. W efekcie aktywacji na powierzchni zdefek- 
towanych cz^tek pojawiaj^ si? ladunki elektrostatyczne, powoduj^ce separacj? 
materiahi aktywowanego i nieaktywowanego, a przez to wysok^ efektywnosc pro- 
cesu aktywacji oraz wysok^ jakosc aktywowanego materiahi. 

Urz^dzenie wedhig wynalazku charakteryzuje si? dui^wydajnosci^i spraw- 
nosci^. Dzi?ki temu, ±e komora robocza jest otwarta od g6ry, odbywa si? usuwanie 
z niej zaktywowanych cz^stek sorbentu, przez co, zwi?ksza si? niezawodno^c pra- 
cy urzit.dzenia. Pr?ty palisady roboczej i lopatki wimika zuzywaj^si? umiarkowa- 
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nie skutkiem tego, 4e s% wykonane z materiaJow odpomych na scieranie. Dielek- 
ttyczna powloka wewn^trzaej powierzchni pokrywy gomej uniemozliwia osadza- 
nie si§ na niej cz^tek sorbentu wapniowego z nadmiemym ladvmkiem elektrosta- 
tycznym i ponovrae wpadanie do komoiy roboczej. Lopatki wimika umo^liwiaj^ 
prawidiowy transport podawanego do komoiy roboczej w?glanu wapnia i/lub po- 
pioi6w lotnych oraz eliminuj^mozliwosc wyrzucania znajduj^cego si? w komorze 
roboczej wsadu przez otwor centralny w dnie komoiy, przed procesem dezaglome- 
racji i aktywacji sorbentu wapniowego. 

Aktywacja mechaniczna zachodzqca w urzJtdzeniu wedhig wynalazku jest 
procesem fizycznym, niewymagajXcym stosowania odczynnikdw chemicznych, 
wymagajqcych uci^iwych i kosztownych badan, dotycz^cych ich dlugotermino- 
wego wplywu na sorbent. 

Urz^dzenie we<ttug wynalazku pozwala uzyskad tanie, wysokosprawne sor- 
benty wapniowe gwarantujXce wysok% z punktu widzenia ochrony srodowiska, 
skuteczno^c odsiarczania spalin powstaiych wyniku spalania paliw w?glowych 
zwiaszcza w kotiach z paleniskiem fluidalnym i kotiach wyp.osa±onych w palniki 
pylowe, w ktoiych zastosowano suche odsiarczanie spalin. 

Pizedmiot wynalazku zostaJ uwidoczniony w przyldadzie wykonania na ry- 
sunku, na kt6rym fig.l przedstawia urz^dzenie w cz^^ciowym pizekroju podhii- 
nym, fig. 2 - powi?kszony szczegol z fig. 1, zawieraj^cy polprzekroj komory ro- 
boczej, fig. 3 - widok od g6ry urz^dzenia z uwidocznionym fragmentem wimika, z 
lopatkami zamocowanymi dla przypadku ruchu wimika zgodnego z ruchem wska- 
z6wekzegara. 

Urz^dzenie sWada si? z podajnika 1 dozuj^cego material aktywowany, kr66- 
ca 2 wlotu popiohi oraz komory roboczej 3, osadzonej na wspomikach 4. Zbior- 
nik 5 zamkni?ty jest pokrywy 6, pokryt^ od wewn^rz materialem dielektrycznym. 
Komora robocza 3 zamkni?ta jest od g6iy otwartym sto^kiem, a od dotu dnem pla- 
skim z centralnym otworem, przez kt6ry przechodzi wal 2 z zamocowanym do 
niego wiraikiem 8. Do tarczy nosnej 9_wimika 8 zamocowane s% promieniowo 
ramiona 10, a na ich koncach, usytuowane s^ lopatki k^towe 11. Loiyskowanie 12 
wimika 8 osloni?te jest pyloszczeln^ obudowq. 13, zabezpieczaj^c^ takze jego n&- 
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p?d p(^^czony z silnikiem elekbyczaym 14. Wewn^trz komory roboczej zamoco- 
wana jest palisada z pr?t6w roboczych 15. Intensyfikuj^cy segregacj§ materiahi 
aktywowanego cylindryczny kosz 16 zamocowany jest w pizestiTem pomi^dzy 
komory robocz^ a zbiomikiem. 

Wsad w postaci w?glanu wapniowego i/lub popioidw lotnych pochodz% 
cych ze spalania w?gla, zwlaszcza w kottach z paleniskiem fluidalnym lub kotl6w 
wyposaSonych w palniki pytowe, w ktdiych zastosowano suche odsiarczanie, 
wprowadza si§ podajnikiem dozuj^cym 1 pizez kr6ciec wlotowy 2 na obracaj^cy 
si? z okreaon^pr?dkosci^ wirnik 8. Cz^tki popiohi zostaj^przetransportowane za 
posrednictwem ramion 10.wimika 8 na lopatki k^towe 11 i wyrzucone w postaci 
g?stego aerozolu w kierunku prgtow roboczych 15, zderzaj^c si§ z nimi z minj- 
maIn^pr?dko^ci^ 8 m/sek. W wyniku tych zderzen tworz^ si§ defekty stniktury w 
wielowarstwowej powioce cz^stek, imkrop?kni?cia, odksztalcenia zwane dysloka- 
cjami. Deglomeracji ulegajX duie cz^tki popiohi, nast^puje takze sferoidyzacja 
cz^tek popiohi skutkiem sii tarcia wewn?trznego wewn^trz g?stego aerozolu. W 
efekcie aktywacji, na powierzchni zdefektowanych cz^tek pojawia)X si? ladunki 
elektrostalyczne, powoduj^c separacj? materiahi aktywowanego i nie aktywowa- 
nego. Skutkiem odpychania si? czqstek o ladunkach jednoimiennych, cz^tki 
przemieszczaj^ce si? w r6±nych kierunkach opuszczaj^ komor? robocz^ 3 i osa- 
dzaj^ si? na ^ciankach zbiomika 5 i koszu 16, gdzie wytr^caj^ nadmiarowy ladu- 
nek elektrostatyczny i osuwaj^si? w d6} do cz?^ci stoikowej zbiomika 5. Zgroma- 
dzony w cz?^ci stozkowej aktywny sorbent wapniowy wykazuje wiaiciwoici soip- 
cyjne wykorzystywane przy oczyszczaniu z tlenk6w siarki spalin gazowych po- 
chodz^cych ze spalania paliw w?glowych w kotlach fluidalnych, kotlach wyposa- 
zonych w pahiiki pylowe, w ktoiych zastosowano suche odsiarczanie spalin. 

Poniiej podauy zostaly prayklad sorbentu wapniowego otraymanego sposo- 
bem wedhig wynalazku. Stopien reaklywnosci tego sorbentu ustalono na podsta- 
wie wskaznika reaklywnosci Ri. 
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PrzyMad: 

SMad popiohi z kotla z paleniskiem fluidalnym: 
SiOa 39% wag. 
AI2O3 21% wag. 
CaO 15% wag. 
SO3 10% wag. 
Inne zwiqzld chemiczne 1 5% wag. 

Do popiohi 0 podanym wy^j sWadzie dodano 40% wag. w^glanu wapnio- 
wego pochodz^cego z przemiaJu w Elektrowni Turdw, zawierajXcego w swym 
sWadzie chemicznym 95,6 % wag. CaCOj oraz posiadajXcego cz^tki o uziamie- 
niu ponizej 150 i mieszanin? tych sWadnikow wprowadzono do UEz^dzenia 
wedhig wynalazku, w ktorym zostala poddana procesowi mechanicznej dezaglo- 
meracji i aktywacji poprzez swobodne zderzenia czqstek w§glanu wapnia przy 
pr§dkoici 8 m/sek. 

W wyniku mechanicznej aktywacji otrzymano opisanym wyiej sposobem 
w urz^dzeniu wedhig wynalazku sorbent wapniowy, ktorego wskafnik reaktywno- 
ici wynosi RI = 1,86 i mieici si§ w klasie sorbentdw znakomitych (RI <2,5). 

Dzi§ki sposobowi i urz^dzeniu do wytwarzania wysokoreaktywnych sor- 
bentow wapniowych metoda aktywacji mechanicznej drobnoziamistego w?glanu 
wapniowego, mieszanek popiolowo- w?glanowych, w?glanowych a takze popio- 
low lotnych, uzyskuje si? tanie sorbenty wapniowe, kt6re s^produktami wysokich 
wskaznikach reaktywno^ci RI, lokuj^cych je w klasie sorbent6w znakomitych. 
charakteryzuj^cych si? wskaznikiem reaktywno^ci ponizej 2,5. Najlepsze wskaz- 
niki reaktywnosci tych sorbentow, w zaielnosci od udziahi w?glanu wapniowego, 
maj^ wartosc wskaznika reaktywnosci RI ponizej 2,0. Optymalne warunki daje 
zwlaszcza sorbent wapniowy z udzialem 40% wag. w^glanu wapniowego w mie- 
szaninie: popioiy lotne - wgglan wapniowy. Wska&ik reakiywnoici tego sorbentu 
wapniowego wynosi RI = 1,86. 
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2^trzezenia patentowe 



1. Sposob wytwarzania wysokoreaktywnych sorbent6w wapniowych, 
otrzymywanych z rozdrobnionego w?glanu wapniowego M lub zpopiotdw lotnych, 
wedJug z^oszenia patentowego nr P-345913, polegaj^cy na mechanicznej dez- 
aglomeracji i aktywacji poprzez swobodne zdeizenia cz^tek przy pr?dko^ci nie 
mniejszej vol 8 m/sek, mieszaniny zawieraj^cej 20-60% wag., korzystnie w grani- 
cach 40% wag., rozdrobnionego w^glanu wapniowego o uziamieniu poniiej 150 
i zawarto^ci co najmniej 92% wag. czystego CaC03 z popiotami lotnymi, po- 
Ghodz^cymi ze spalania paliw w?gIowych, zwiaszcza w kotlach z paleniskiem flu- 
idalnym lub wyposazonych w palniki pyiowe, w ktoiych zastosowano suche od- 
siarczanie spalin, znamienny tym, ie w§glan wapnia miesza si? wst?pnie z popio- 
lami zawieraj^cymi w swym skladzie chemicznym od 25% wag. do 45% wag. 
Si02, od 3% wag. do 25% wag., AI2O3, od 10% wag. do 40% wag. CaO, od 5% 
wag. do 15% wag. SO3, po czym mieszanin§ poddaje si§ mechanicznej dezaglo- 
raeracji i aktywacji. 

2. Spos6b wytwarzania wysokoreaktywnych sorbentdw wapniowych, 
otrzymywanych z rozdrobnionego w?glanu wapniowego M lub z popioiow lotnych, 
wedhig zgloszenia patentowego nr P.345913, polegaj^cy na mechanicznej dez- 
aglomeracji i aktywacji popizez swobodne zderzenia cz^tek przy pr?dko^ci nie 
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mniejszej nii 8 m/sek, popiotow lotnych, pochodz^cych ze spalania paliw w§gIo- 
wych, zwiaszcza w kottach z paleniskiem fluidalnym lub wyposazonych w palnild 
pylowe, w ktdiych zastosowano suche odsiarczanie spalin, znamienny tym, ze 
mechanicznej dezaglomeracji i aktywacji poddaje si? popioly, zawieraj^ce w 
swym skJadzie chemicznym od 25% wag. do 45% wag. SiOi, od 3% wag. do 25% 
wag., AI2O3, od 10% wag. do*40% wag. CaO, od 5% wag. do 15% wag. SO3. 

3. Urz^dzenie do wytwaizania wysokoreaktywnych sorbent6w wapnio- 
wych, wedhig z^oszenia patentowego nr P-345913, skladaj^ce si? ze zbiomika 
zamkni?tego pokryw% pokiyt^ od wewnqtrz materialem dielektiycznym, z komoiy 
roboczej, zamkni^tej od goiy otwartym stoikiem, a od dohi dnem ptaskim z cen- 
tralnym otworem, przez ktdiy przechodzi utoiyskowany wal z zamocowanym do 
niego wimikiem, do ktorego tarczy nosnej zamocowane sq, promieniowo ramiona, 
pizy czym IbSyskowanie wirnika i jego nap?d osbni^te s^pyloszczeln^ obudow% 
natomiast wewn^trz komory roboczej zamocowana jest palisada z pr?t6w robo- 
czych, znamienne tym, ze ustawiony centralnie w osl wirnika (8) kr6ciec (2) wlo- 
tu popiohi jest zakonczony stoikowym, rozszerzajXcym si? loi dolowi wylotem, 
natomiast do tarczy nosnej (9) wirnika (8) przymocowany jest promieniowo zesp6t 
ramion (10), wyposazonych w k^towe iopatki (11), przy czym co drugie rami? 
(10) lezy w plaszczyfnie tarczy vfimika (8), a pozostaie majq, wznios w granicach 
od l** do 2,5°, natomiast pomi?d2y zewn?trzn^ walcow^ powierzchniq. komory 
roboczej (3), a walcow^.wewn?ttzn^powierzchni% zbiomika ^ jest zamocowany 
cylindiyczny kosz (16), pol^czony elektrycznie z mas^ zbiomika (5). 
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Fig. 3 
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